Chapitre 09. Energie interne et transferts thermiques
Exemples de cours - corrigé

Exemple n® 1 : Effets thermiques d'un transfert de chaleur

a. ldm’=1L et 1L d'eau a une masse de 1 kg

Q=m.c.AT Quew = 1 x 4,18 x 50 = 209 kJ
b. m=pxV Quuivre = 8900 . 107 x 0,384 x 50 = 171 kJ
c. d=p/ Pew Qter = 7,8 x 0,450 x 50 = 175 kJ

Exemple n°2 : Chauffe-eau & gaz

1. Q=m.c.AT Quas = 60 x 4,18 x (37-16) = 5,3 .10° kJ

2. L'énergie consommée par le chauffe-eau est supérieure d la chaleur transmise a I'eau en raison de pertes.
Le rendement (lettre grecque éta) n = énergie utile / énergie coliteuse
donc N = Qeas / Qoutare Quutane = Qeas / N Quutane = 6,6 . 10° kT = 6,6 MT
Il a donc fallu consommer m=6,6/50=0,13 kg de butane

Exemple n°3 : De l'eau tiéde

Systéme = {eau froide + eau chaude}. Ce systeme est considéré comme isolé (on néglige les échanges thermiques avec la bai-
gnoire, la salle de bain efc...)

Soient Q¢ : chaleur regue par |'eau chaude et Qr : chaleur regue par |'eau froide
ststéma =0 donc Qc+Qr=0
Mc. Con. ATc + Me. Co. ATE=0 donc  mc=-me. AT/ AT,
me = - 20 x (37 - 20) / (37 - 40) mec= 113 L

Exemple n°4 : Fusion de la glace

1. Q=m.c.AT Qe = 1x 4,18 x 100 = 418 kJ
2. leaca = mgluce~ I—f eT leace = Qzuu donc mglace = Qeuu / Lf mgluce = 1,3 kg

Il faut quasiment autant de chaleur pour chauffer 1 kg d'eau de O a 100°C que pour faire fondre 1 kg de glace :

changement d'état requiert une grande quantité d'énergie.
Exemple n°5 : Distillation de I'eau

1. Ondistille |I'eau pour obtenir de |'eau pure H:O.
2. Quu=m.c.AT+m.L, Qeau = 20 x 4,18 x (100-18) + 20 x 2257 = 53 MJ
3. Rendement  n=énergie utile / énergie coliteuse donc N = Qea / Esec

D'Ol\.l Eé|ec = Qequ / n Eélec = 66 MJ = 18 kWh
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