P7. Mouvements et forces
Exemples de cours - Corrigé

Exemple n°1 : Mouvement rectiligne : vitesse et accélération instantanées

1. Latrajectoire est rectiligne dans le référentiel terrestre.
2. Le mouvement de la bille est rectiligne accéléré dans le référentiel

terrestre.
3. Vmy=d/ At avecd=64x4cm et At=008s donc Vmey = 320 cm.s™
4. la 3&me position photographiée dos=14 x4 cm vs=5,6/002=2,8 m.s™
la 7&éme position photographiée des=19x4cm vy=7,6/002=3,8m.s™
la 9eme position photographiée dso=105 x4 cm Vo=4,2/001=4,2 m.s!
B.
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6. 4T Les vecteurs étant colinéaires, on peut écrire : 2ot az = 20 m.s™?
Exemple n°2 : Mouvement circulaire
Le mouvement est circulaire uniforme.
w = 4,7 rad.s™ = 282 rad.min’ Or,f=w/2n f = 45 tours par minute

v=Rw v=0,24ms!

Le vecteur vitesse est tangent a la trajectoire en chaque point. Le vecteur a une longueur de 2,4 cm.
Le vecteur accélération est centripéte : il est dirigé vers le centre du cercle.

La vitesse est constante, |'accélération n'est pas nulle.
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Exemple n°3: Lois de Newton

7’ . F ’ 7 \ Id .
La force exercée par Arnaud sur la ficelle = % est égale et opposée a la force exercée par la ficelle sur

Arnaud Feta Far F

Frd,

On cherche donc & déterminer Feca .
Systéme : {Arnaud}

Référentiel : terrestre, supposé galiléen
Bilan des forces exercées sur Arhaud :

e son poids P=m g

-

) . F
o laforce exercée par la ficelle : = =™

.. F
e laréactionde la balance : = ™

7’ F 7’ 7’ N ’
La force exercée par la balance sur Arnaud = ¥ est égale et opposée a la force exercée par Arnaud sur la
balance 4% : Tea o Faa ot Fea=Fag=68x10=650N
D'aprés le principe d'inertie, dans le référentiel terrestre, Arnaud est immobile donc : ZF=0 it
m g+ FFI’.-‘-‘.+ FEI'.I‘-‘.=D

—mag+ F:m"’ FBl’A=D FFl’.d.=mg_FE|'.d.

Par projection sur I'axe Oz, vertical vers le haut : donc

Doy Tea=740-680=60N

Et enfin '+~ e 00N
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Exemple n°4 : Principe fondamental de la dynamique

Systeme : {voiture}
Référentiel : terrestre, supposé galiléen
Bilan des forces exercées sur le systeme :

« son poids F=m3

7’ R
e la force exercée par la route

7z F
e la force de poussée

D'aprés le PFD, = F;T:ma et d=— avec Av=5x10°/3600=14ms’ a = 0,069 m.s?

L'accélération est parallele a la route car le mouvement est rectiligne donc la résultante des forces est
parallele a la route.

Donc la force exercée par la route R est opposée au poids et la force de poussée F = ma F=56N
Cette force correspond au poids d'un objet de 6 kg : on a négligé les frottements et ce n'est pas réaliste !

Exemple n°5 : Intensité de I'attraction gravitationnelle

Gmlm2
dE

donc F=8,0x10%N trés faible devant les forces usuelles (poids, force humaine...)

Exemple n°6 : Le poids sur la Lune

F_Gm 'Ill'II"L
1. d*
= m &, = M
F= o2 =mg, g, = 2
2. L donc L g.=1,62N.m™

3. Pour une personne de 65 kg par exemple, P=mg. doncP=65x1,62=105N.

Exemple n°7 : Réaction d'un support

Systéme = {meuble}
Référentiel : terrestre, supposé galiléen
Bilan des forces :

e« poids F' tel que P= 1200 N

e réaction dusol F

—

o force du déménageur T telle que F = 600N
Le meuble ne bouge pas donc il est immobile dans le référentiel terrestre : d'apres le principe d'inertie,

ZF=0 donc P+ R+ F=0 |es forces forment donc un triangle.
On en déduit (graphiquement) que R = 1,34 x 10° N.

Exemple n°8 : Composantes de la réaction d'un support

1. Systeme = {cube}
Référentiel terrestre, supposé galiléen
Bilan des forces :
poids P tel que P=20N
P R=R, +R . R ;
réaction MeT ol T représente la force de frottements.
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2. On choisit comme repére de coordonnées, le repére dont |'origine O est situé au centre de gravité et
I'axe Ox est orienté le long de la pente, vers le bas.

Psin ] ﬁz[_RT

—Pcosh M

Coordonnées des vecteurs dans ce repere : avec Ryet Rr>0
3. Le cube est en équilibre donc il est immobile dans le référentiel terrestre : d'apres le principe
— E_f .. F+R _+R_=0
d'inertie, onadonc EF=0 soit ~ "HT T .
Psinp—R,=0 R,=Psing R, =10M

On en déduit le systéme d'équations : —Peosps+ R, =0 d'ot Ry=Fensh Ry =17MN

Exemple n°9 : Poussée d'Archimede

1.

2. Systeme = {glagon}
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :

e poids du glagon F 7

/7 ) . \ p
e poussée d'Archimede *
P=mgg=pyVyg
PA:mig:peauvig
4. Dans le référentiel terrestre, le glagon est a |'équilibre, immobile, donc d'aprés le principe d'inertie,
zF=0 donc ©*PaT
Par projection sur I'axe vertical orienté vers le haut : -P + P, = 0 donc P = P,
P
=50V =dV
i Mg, o0 o1

d'od  pgVy9g=peuVig et Vi = 0,917 em®
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